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I. Allgemeines

1. Varwort

Dieses Heft enthélt eine kurzgefafite, Ieich_? verst&r}dliche Besd1renbu'r.\§. fiir
unseren Klein-Diesel Typ AKD 112, sowie eine IAnlellung zur z\fveckn;? |ge:1
Bedienung und Instandhaltung. Beachten Sie _dla folgenden Seiten. ie ent-
halten alles, was Sie iber den Betrieb und die W’Ifariung“des_ Motors bmss_en
missen. Jeder Motor wird, bevor er das Werk verlaBt, ?rundhch erprobt, ein-
gestellt und auf Vollsténdigkeit seiner Ausriistung geprisft. ‘Ob dEl:‘ Motodr :m
oder zehn Jahre betriebsfahig ist, hangt nur davqn ab, wie er wahren des
Betriebes behandelt wird, denn Betriebssrcherhell und Lekier!sdquer eines
Motors sind in hohem MaBe von der sorgféltigen urfd regelfnaﬂlg!'en Wa:u'h.mil|
abhangig. Es sei deshalb besonders auf den.Abschnltt ,.Bemebs.siorun?er :n

ihre Behebung" hingewiesen, worin die in norm:::len‘ll Betrieb _mdglic t:.n
Storungen, sowie Hinweise zu deren rascher und grundlicher BesEl;l“gl:Jlng uand
gegeben sind. Lesen Sie die Beschreibung um;! {knwgnsung sorgfa th s
machen Sie sich mit dem Motor vertraut, ehe Sie ihn in Garjg sefze.n. rE‘

genavester Herstellung braucht er, wie jede Kruf.fmaschme, eine gewmsc;ul;.n-
laufzeit und muB wéhrend der ersten 100 Betriebsstunden ganz sorgfaltig

iberwacht werden.

Bei etwa auftretenden Stérungen: Erst iiberlegen,. dunn“ handel:l. Halten Sie
sich streng an die Anweisungen im Abschnitt Betriebsstérungen”.

Sollten Sie jedoch die Ursache einer aufgetretenen St(:irung nicht ‘{r“sisfifelle;
konnen, so schreiben Sie uns oder unserem \{erirglar wie lhr Motor lau ‘.I;il'l :
was Sie getan hoben, um iiber die Schwierigkeiten hmwegzuknr;mens.‘ ers
gessen Sie hierbei nicht die Motor-Nummer anzugeben. Vermei er:! leﬁi.
jedenfalls durch dritte Personen irgendwelche Instcndsetzungeq o Zr

derungen ohne unser Einverstandnis w‘)rne‘hrnen zu ;asst.an, da w’:r in 13::;:
Falle aus begreiflichen Griinden nicht in die Gurunhg eintrefen c;qnen. :
heres Ober letztere ersehen Sie aus unseren allgemeinen Lieferbedingungen.
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2. Hinweise fir den Einbau unserer luftgekilhlten Motoren

Beim Einbau unserer Iufigekihlten Motoren ist bei stationdrem Einbau oder
in Féllen, in denen der Motor weitgehend von einer Blechhaube umgeben ist,
die Fohrung der Kihl- und Ansaugeluft zu beachten. Es werden doher auvf
Grund der bisher gemachten Erfahrungen bei derartigen Einbauten folgende
Richtlinien gegeben:

1

Beim Einbau des Motars ist darauf zu achlen, dafB ein KurzschluB zwi-
schen abstromender warmer Kihlluft und Ansaugeluft bzw. frischer
Kiihliuft nicht entstehen kann, d. h. es muB verhiitet werden, daf} die
abstrémende warme Kohlluft vom Luftfilter oder vom Kohllufigeblase
angesaugt werden kann. Wird der Motor mit einem Blechgehtiuse um-
geben, so kénnen NaBluftfilter nicht verwendet werden, wenn diese
direkt am Zylinderkopf angeschraubt sind. Infolge des kurzen Ab-
standes zwischen Filter und Motor wird mit Sicherheit warme Kihiluft
angesaugt, wodurch der Wirkungsgrad des Molors sehr merklich ab-
sinkt. AuBerdem sammelt sich unter einer Blechabdeckung meist warme
Luft an, die direkt von angebauten Nafluftfiltern angesaugt werden
kénnte. Es ist weiter darauf zu achten, daB Olbad-Luftfilter in geni-
gender Entfernung von der abstrémenden warmen Kihlluft bzw. von
den Stellen, an denen sich warme Luft ansammeln kann, gehalten
werden,

Die Luftzufuhr zum Kihlluftgeblise ist sinngemaf}, wie vorstehend er-
lautert, so zu gestalien, dafl auf keinen Fall warme Kihlluft angesaugt
werden kann, Bej Einbauten, in denen der Motor in einem Blechge-
hause untergebracht ist, ist also fir das Kihllufigeblase unbedingt eine
Offnung mit einem entsprechenden ZufGhrungsschacht zum Geblase
vorzusehen, so daBl das Geblase die KGhlluft aus einem Raum auBer-
halb der Motorumkleidung ansaugt.

Die Kurbelgehduse-Entliftung fihrt bei Befrieb des Motors Oldunst
ab. Bei Fahrzeugmotoren wird dieser Oldunst im allgemeinen durch
den Fahrwind abgeleitet. Bei stationéren Motoren ist jedoch darauf zu
achten, dafi der Oldunst vom Kihlluftgeblase nichi angesaugl werden
kann, da durch Ablagerungen auf den Geblaseschaufeln der Geblése-
wirkungsgrad stark absinkt und auBerdem die Kihlrippen des Zylinders
und des Zylinderkopfes nach einer gewissen Zeit verschmutzen. Fs ist
deshalb zweckmaBig, das Entliftungsrohr so zu verlangern, dafl auys-
tretender Oldunst vom Kihllufigeblase nicht angesougt werden kann,

Bei Einbauten in Blechgehause ist méglichst im Gehause oberhalb des
Mators eine Offnung vorzusehen, die den Abzug der Warmluft ge-
wiahrleistet.

Il. Leistungsangaben

1. Hauptdaten

IR Lo rs b L L

Anordnung der Ventile
Art der Steuerung

Schmisrong . v« .on
rSiniggar o caa b
) [ ety R PORE
EyEmeheraihlty At Sl e
Zylinderbohrung . . . . . . . mm
R o I e mm
bhbraam: o cm?
Fahrzeugleistung . . . . . . . PS
Daverleistung . . . . . . . . PS
Héchstdrehzahl . . . . . . . . Upm

Krafistoffverbrauch bei

Hochstdrehmoment ar/PSh
Schmierélverbrauch gr/PSh
Olinhalt des Kurbelgehéuses . . lir.

Einstellwerte

EinlaBventil &fnet
EinlaBventil schlieBt . . . .
Auslafiventil 6ffnet
Auslaflventil schliefit
Ventilspiel bei kaltem Motor
Forderbeginn der Einspritzpumpe
Einspritzdruck

Drehmoment bei Héchstdrehzahl mkg |

AKD 112 E AKD 112 Z

Viertakt

direkte Einspritzung mit Brenn-
raum im Kolben

héngend

Nockenwelle, Stofstange,
Kipphebel
Druckumlaufschmierung durch
Zahnradpumpe

Sieb- oder Spaltfilter
Luftkbhlung durch Geblase

| | 2
98 2B
120 120
905 , 1810
12 24
R i 22
2000 2000
4,3 8.6
1854-10% | 185+ 10%
2 ' 2
3 | 5
10° v. OT.
26° n. UT.
36,5° v. UT.
10,5° n. OT.

0,2 mm
€a.27-28° v.OT.bein=2000Upm

125 at




2, Kolben- und Lagerspiele

Zylinderbuchsen 1))

Kolben ¢

Kolben noch

brauchbar, wenn Lauffléche ein-

wandfrei und nicht mehr als 0,2 mm unrund

Spiel zwischen
messen in U.T,

Stofispiel am Kolbenring

Stofispiel am Olabstreifring

Spiel zwischen
buchse

groBimégliches
auf i

groBtmégliches
nute auf

Kolbenbolzen und Kolbenbolzen-

Nachschleifen der Kolbenringnute

Kurbelzapfenunrundheit

Kurbel- und Wellenzapfenhérte, Rockwell

Lagerspiel zwischen Kurbelzapfen und Plevelloger .

Lagerspiel seitlich

groBimogliches Nachschleifen des Kurbelzapfens auf

Ventilfihrung ¢

groBtmogliches Nachschleifen des Ventilschaftes auf

Spiel zwischen Ventilkegelschaft und Ventilfihrung

hc‘ichslzul&ssig
mm

98,3

02-03

02
32

5,2
0,1

02-03
04-05
48
10,15
97
03

- Anzugsmomente fiir wichtige Schrauben

Zylinderkopfschrauben

Plevelschrauben

Einspritzventil-Unterteil

Druckanschiu an der Eins

spritzventi|

Pritzpumpe und am FEin-

ll. Arbeitsweise und Beschreibung

1. Arbeitsweise

Die Motoren arbeiten im Viertakt nach dem direkten Strahlverfahren mit
Brennraum im Kolben,

Ein vollkommenes Arbeitsspiel in einem Zylinder erstrecks sich auf vier Hibe,
das sind zwei Umdrehungen.

1. Takt:
Ansaugehub

2. Takt:
Verdichtungs-
hub

3. Takt:
Arbeitshub

4. Takt:
Auspuffhub

2. Beschreibung

Bavart;

Standruhe:

Kurbelgehduse:

Kurbelwelle:

Zylinderkopf:

Der Kolben geht abwiirts, das EinlaBventil ist gedffnet,
Es wird reine atmosphérische Luft angesaugt.

Samtliche Ventile sind geschlossen. Die vom aufwértsge-
henden Kolben hoch verdichtete Luft stromt in die Kolben-
kammer ein, wobei eine infensive Verwirbelung der Luft
mit dem eingespritzten Krafistoff stattfindet.

Der Kolben geht wieder abwirts, der Kraftstoff entzindet
sich an der hoch verdichteten Luft und die sich ausdehnen-
den Gase treiben den Kolben arbeitsleistend nach unten,

Der Kolben geht aufwirts und schiebt durch das ge&ffnete
Auslafiventil die verbrannten Gase aus dem Zylinder durch
die Auspuffleitung ins Freie.

stehende Reihe.

Ein der Kurbelwelle entgegenlaufendes Ausgleichsgewicht
ergibt gréBtmégliche Standruhe.

aus einem Stiick gegossen, durch grofe Schauloch&ffrungen
leichter Zugang zum Triebwerk.

kraftiges Gesenkschmiedestiick mit angeschmiedeten Ge-
gengewichten, Kurbel- und Wellenzapfen brenngehartet,

in Gleitlagern aus Stahl mit Bleibronze laufend.
(Bei Zweizylinder Gegengewichi angeschraubt,)

einfaches KokillenguBstick aus hochwarmfester Leichtme-
tall-Legierung. Durch Fehlen des Verbrennungsraumes im
Zylinderkopf ergeben sich gute Kihllufiquerschnitte und
damit beste Kihlung der thermisch hoch beanspruchten
Stellen. AnschluB fir ein Temperatur- Warngerét ist vor-
vorgesehen.
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Zylinder:

Kolben:

Plevelsiange:

Steverwelle:

Regulierung:

Einspritzpumpe:

Schimierung:

Anlassen:

Kuhlung:

Luftfilter:

Kraftabnahme:

Drehsinn:

auf dem Kurbelgehéause sitzl ein Rippenzylinder aus hoch-

wertigem Schleudergufl, Gegeneinander verselzle Unter-
brechungen der Rippen ergeben groBtmégliche Kihlwir-
kung und beste Formhaltigkeit des Zylinders bei jedem
Belastungszusland.

der Kolben besteht aus hochwarmfester Leichimetall-Le
gierung und enthalt den Verbrennungsraum. Entsprechend
reichlich bemessene Querschnitte gewdahrleisten gute Wiir-
meabfuhr; 3 Kolben- und 2 Olabsireifringe.

Gesenkschmiedestiick, schriég geteilt, mit Verzahnung an
Trennflache, Kurbelzapfenlager geteilt, aus Stahl mit Blei-
bronze, Kolbenbolzenbuchse aus Sonderbronze.

in Walzlagern laufend, betéatigt Fin- und AuslaBventil mit-
tels St5Bel, Stofistangen und Kipphebel,

Fliehkraftregler auf Steverwelle verstellt Regelstange der
Bosch-Einspritzpumpe enlsprechend der jeweiligen Be-
lastung. Durch Betatigung einer sogen. Reglerfalle wird
beim Starten der Einspritzbeginn zurickgenommen und
eine Mehrmenge an Kraftstoff gegeben.

Bosch-Einsteckpumpe.

Schmier6lversorgung der Kurbelwellen- und Zapfenlager
sowie Kipphebel durch Umluufdruckschmierung mittels
Zahnradélpumpe mit Siebfilter in der Saugleitung und mit
Siebfeinfilter bzw. Spaltfilter in der Druckleitung.

von Hand oder mit elekirischem Anlasser. Zum Anlassen
sind keine Hilfsmitiel wie Zindpapier oder Glihkerze not-
wendig. Bei Kalte Kaltstarthilfe am Zylinderkopf beachten.

LuftkGhlung mittels Axialgeblase. Das Geblase wird iber
Keilriemen von der Kurbelwelle aus angetrieben. Der An.
bau einer automatischen Abstellvorrichiung bei Ausfall
des Keilriemens kann vorgesehen werden.

NaBluftfilter, bei starkem Staubanfall Hochleistungsélbad-
filter lieferbar.

auf Schwungrad oder Andrehseite.

auf Schwungrad gesehen links, auf Bedienungsseite ge-
sehen rechts.

IV. Inbetriebsetzung und Bedienung

1. Vorbereitung beim erstmaligen An-
lassen oder nach léingerer Betriebs-

pause

Schravbe VerschluBschraube am Oleinfill-
stutzen ab und fille gut filiriertes Schmiersl
ein, bis dieses an die obere Marke des Peil-

stabes reicht.

Hierauf drehe Motor von Hand einige Male
durch, damit die Lager Ol erhalten. Das Ol-
druckmanometer mufl hierbei bereits Druck

anzeigen.

Sehr wichtig, sonst kann Warmlaufen der La-
ger einlreten. Diese Mafinahme ist auch nach
leder langeren Betriebspause zweckmafig.

Schmiere vor der ersten Inbetriebsetzung die
AuslaBventile mit 10 bis 15 Tropfen Rohél-
Schmierdlgemisch (2 Teile Rohsl, 1 Teil
Schmierol).

Nehme am Kraftstoffbehélter Tankverschlufl
ab, priife, ob Sieb vorhanden und Fille Kraft-
stoffbehalter vaoll.

Offne Kraftstoffhahn und 16se Entliiftungs-
schravbe am Kraftstoff-Filter, damit die Luft




entweichen und der Krafistoff ungehindert
der Einspritzpumpe zuflieBen kann, dann
ziehe Entliftungsschraube wieder fest.

Lése SauganschluB an der Einspritzpumpe
solange, bis der Kraftstoff blasenfrei austritt.
Dann ziehe Sauganschluf wieder fest,

Lose Uberwurfmutter am Druckanschiufl der
Einspritzpumpe und pumpe mit Handhebel
solange, bis der Krafistoff blasenfre austritt.
Dann ziehe Uberwurfmutter wieder fest,

Nun fille die einzelnen Kraftstoffleitungen
von der Einspritzpumpe zu den Disen durch
Hin- und Herbewegen des Handhebels.

Die restlose Fillung der Rohre mit Krafistoff
macht sich durch Zunahme des Pumpenwider-
standes und durch hérbares Abspritzen der
Diise bemerkbar,

2. Anlassen von Hand

Priife Einspritzorgane durch Hin- und Herbe-

wegen des Handhebels.

Es mufl dabei deutlich fihlbarer Widerstand
und ein knarrendes Geréusch im Einspritz-

ventil hérbar sein.

Ziehe Knopf am Handhebel hoch und drehe
diesen so, dafi Hebel nicht mehr in Raste ge-
halten ist. Dann pumpe mit Handhebel héch-
stens 2-3 Hiibe Kraftstoff vor.

Stelle Drehzahlverstellhebel auf Héchstdreh-
zahl ein. AnschlieBend dricke Knopf fiir
Startfillung und ziehe Handhebel in Anlaf}-
stellung. (Hierbei ist das Auslafiventil etwas
angehoben und die Einspritzpumpe ausge-

schaltet).

Knopf fiir Storlh’.}ilurjgi,_

Drehe Motor mit méglichst hoher Drehzahl
an und lasse Handhebel in Betriebsstellung
zurickschnappen. Wéhrend des Loslassens ist
weiter zu drehen (Uber die Kompression), bis
Zindung erfolgt. Diese tritt normalerweise
nach 1-2-maligem Durchdrehen Gber die Ver-
dichtung ein. Treten starke ZiondstéBe auf,
dann ziehe Hebel leicht in Richtung Anlaf3-
stellung, bis die ZindstéBe merklich nach-
lassen.

Erfolgen keine Zindungen, so sind die zum
Anlassen notwendigen Handgriffe zu wieder-
holen.




Beachte Oldruckma nometer. Der Oldruck
darf bei warmem Motor und Leerlaufdrehzahl

4. Beobachtungen wiihrend des Betriebes

3. Anlassen mit Bosch-Anlasser

a) Priife Einspriizpumpe durch Hin- und Her-
bewegen des Handhebels; es muf deutlich
fohlbarer Widerstand vorhanden sein, der
darauf hinweist, daf die Einspritzdise in
Ordnung ist,

b) Ziehe den Knopf des Handhebels hoch und
stelle denselben durch Drehen fest, Beté-
tige Knopf fiir Startfillung.

Anlafidruckknopf

¢l Driicke Hebel des Anlaflschalters auf Stellung 2, oder betatige AnlaBdryck-
knopf, so daB Anlasser jn Tatigkeit tritt. Sobald die ersten Zindungen er-
folgen, Hebelschalter oder Druckknopf loslassen Anlasser hichstens 20 Se.
kunden betatigen, Springt Motor nicht sofort an, dann s zweckméaflig noch-
mals 2.3 mal vorzupumpen und AnlaBivorgang zu wiederholen. Auf keinen
Fall AnlaBschalier betatigen, wenn Motor oder Anlasser sich noch drehen.

d) Becbachie Old; uckmanometer, ob der erforderliche Oldruck vorhanden ist,

0,5 ati nicht unterschreiten. a) Achte auf Oldruck.
Bei Temperaturen unter 5° C beachte Hin. b) Fahre Ic.alte Maschine nach dem Aul.ussen 2-3 erlljllet.l ur?be-
weise fir Winterbetrieb Seile 14. lustet mit hoher Drehzahl und dann im Leerlauf bei niedriger
Drehzahl warm, Erst dann belaste nach Bedarf.
c) Beachte Temperaturwarngeriit.
Bei Ubertritt des Zeigers auf das rote Feld hesteht Gefahr fiir
den Motor.

Letzte Warnung Hupsignal.

5. Abstellen

a) Entlaste Motor, Beim Abstel-
len nach langerem Vollastbe-
trieb Motor noch kurze Zeit im
Leerlauf fahren Das Hup-
signal beim Abstellen ist ohne
Bedeutung.

b) Handhebel langsam in Rich-
tung ,Anlassen” verdrehen
und in Raste einklinken.

6. Arbeiten nach dem Abstellen
a) Bemerkte Stérungen und Undichtigkeiten sofort beseitigen (siehe Teil VI),

b} Wird der Motor léngere Zeit aufler Betrieb gesetzt, so kann sich auf de
Zylinderlaufbahn Schwitzwasser bilden, was zum Festrosten der Kolben-
ringe fihrt. Um dies zu vermeiden, bringe etwas Korrosionsschuizél
(Shell Ensis 452) in das Lylinderinnere durch den EinlaBkanal und drehe
den Motor von Hand einige Male durch,
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V. Merkblatt fir die Bedienung wéhrend der kalten
Jahreszeit

Wenn der Molor im Freien oder in ungeheizten Raumen steht und die Luft-
femperatur unter 0° C sinkt, ist unbedingte Voraussetzung, daB zunéchst die
Einspritzorgane, d. h. Einspritzpumpe und Einspritzventile, gut arbeiten, die
Ein- und Auslafiventile einwandfrei schlieflen und nicht kleben.

Das Ol im Motor ist bei niedrigen Temperaturen, besonders wenn diese unter
0° Csind, wesentlich zéher als im Sommer. Es ist daher zwecklos, einen schwer
zu drehenden Motor anzulassen, da dieser nicht mit dem nétigen Schwung
Uber die Verdichtung zu drehen jst. Also mufl vor allem dafir gesorgt werden,
daB der Motor lejcht durchzudrehen ist. Dies ist zu erreichen, wenn

1. HD-OI mit einer Viskositat von 4° Engler = SAE 10 verwendet wird, und
zwar nicht nur fir den Motor allein, sondern auch Fiir das Getriebe usw.,
falls in Ol lavfende Teile mitzudrehen und nicht abzuschalten sind.

2. vor dem Anlassen des Motaors etwas Krafistoff vorFapumpl und der Motor
von Hand solange Eedreht wird, bis dies merklich [eichter geht. Hierbei ist
der Handhebel in nlaBstellung zu halten, wobei der Motor entliiftet ist.

3. bei Kélte unter —5° C zum sicheren Starten eine kleine Olzugabe in den
EinlaBkanal gefillt wird, und zwar ist hierzy 0% Motorendl und 509,
Kraftstoff zu verwenden. Es kénnen je nach Lufttemperatur bis zy 7 cm?
dieses Gemisches in den EinlaBkanal mit Hilfe der am Zylinderkopf an-
gebrachten Fillvorrichtung eingefillt werden. Zum Starten darf nur eine
Fillung (7 cm?) benutzt werden. Lauft der Motor nicht an, d. h. zindet er
nach Loslassen des Dekompressionshebels nicht, so darf erst nach 3 - 4
weiteren vergeblichen Startversuchen nochmals die Halfte der normalen
Fillmenge (ca. 4 cm3) nachgefillt werden.

4. der Kraftstoff noch einwandfrei flissig, d. h. noch nicht paraffiniert ist,

Niedrige Temperaturen seizen die Kapazitdl der Batterie herab. Bei groBer
Kélte besteht die Gefahr, daB diese den Anlasser nicht mehr durchzieht, Es
ist daher zweckmafig, Batterien, die bei grofler Kalte léngere Zeit im Freien
stehen, vor Inbetriebnahme in einem geheizten Raum anzuwdrmen, Der Ge-
frierpunkt ist abhangig vom Ladezustand nach folgender Tabelle:

Batterie
voll halbvoll leer
Wichte g/cm? 1,285 1,230 1,143
Gefrierpunkt °C —65 —50 —22,5

Eine gefrorene Bu”eriehfibi nur wenig Strom ab. Sie kann in diesem Zustand
nicht geladen werden. Nach dem Ay aven und Aufladen arbeitet sie im all-
gemeinen ohne Anstande wieder einwandfrei.

quiun%: Wéchenltlich und vor jeder gréBeren Fahrt ist der Saurestand zu
Erﬁfen, erdunstete Flussigkeit ist durch NachgieBen von destilliertem Wasser

is auf 15 mm tber Plattencberkante nachzufillen. Die Batterieklemmen sind
nach Anbringung an die Batlerie mit siurefreiem Fett (Vaseline) zy versehen,

um sie vor Saure zu schiitzen, O] und Kraftstoff sind von der Batterie fern-
zuhalten.
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VL. Betriebsstérungen und ihre Behebung

Der Motor ist so gebaut, daB bei sachgemafier Wartung und Pflege Stérungen
kaum auftreten. Zeigen sich aber qus irgendwelchen Griinden doch Unregel-
mafligkeiten, so ist es von Wichtigkeit, dafl der Fehler sofort herausgefunden
und beseitigt wird, auch wenn der Motor noch nicht ganz ausgefallen ist.

Kurzes klares Nachdenken ist hierbei besser als iibereilfes Handeln.

Ersatzteile, Dichtungsmaterial und Werkzeuge sollen stets geordnet bereit lie-
gen, damit kleine Stdrungen schnell beseitigt werden kénnen.

1. Stérungstafel

Befund Ursache | Abhilfe

Ladezustand der Batterie prifen.

|
| 1. Batterieleer oder
Leitung Uberpriifen.

Stromzufihrung
unterbrachen.

' 2. Einspritzpumpe
fordert nicht.

| a) Mangel an | Rechtzeitig fur Auffollung des Kraftsioff-
Krafistoff. | behalters sorgen.

| b) Behalter leer. |

’ c) Zuleitung { Hahn in Zuleitung &ffnen.

abgeschlossen. |
| d) Kroftstoff-Filter | Reinigen.

A verstopft.
Der | &) Luft in der | In den Féllen a-f missen jeweils Filter und
Motor Pumpe. Pumpe entliftet werden.
lGuft ' (Siehe VIl 2 f).
nicht an

| f) Spadlifilter
verstopft.

Filterbolzen herausnehmen und reinigen.

Pumpenelement beim néachsten Boschdienst
auswechseln lassen.

g) Pumpenkolben
abgenutzt,

| h) Regelstange Instandsetzen,
oder Pumpen- |

kolben klemmt, |

| i) Druckventilfeder |: Neue einsetzen.
gebrochen.

k) Druckventil Reinigen.
verschmutzt, f
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Befund Ursache

Abhilfe

tig zum oberen
Totpunkt einge-

| stellt.

4. Anlafifillung

r zu klein.

5. Dise arbeitet
nicht.

| a) Dise bleibt
hangen,

b) Dise undicht,
Fremdkorper un-

[ ter Nadelsitz.

c| Disendruck zu

! niedrig, da Ein-
stellschrauben

A geldst oder Di-
Der | senfeder gebro-
Motor chen.
lauft | d) Druckleitung
nicht an | geldst,
€) Druckleitung
gebrochen.
| f) Luft in den
Leitungen.
g) Dise gibt zu
viel Leckol.

| 6. Aus- oder Einlafi-
ventile bleiben
hangen oder
schlieflen zu
langsam.

)
[ 3. Pumpe nicht rich-

Einstellung zum oberen Totpunkt nachpri-
fen. (Siehe VIII 2 e).

Knopf fur Startfillung betétigen.

Dise herausnehmen; wenn sie in ausge-
bautem Zustand gut abspritzt, dann war
sie verspannt eingebaut. Rufl in Bohrung

| und an Disenhalter entfernen. Wieder ein-

baven und gleichmaBig anziehen,

Auswaschen und prifen. Wenn Sitz be-
schéidigt, neve Diise einbaven und alte
von BOSCH-Dienst instandsetzen lassen,

Disendruck neu einstellen (siehe VIII 1)
unter Umstanden durch den néachsten
BOSCH-Dienst.

Festziehen.

Instandsetzen (behelfsmaflig), spater er-
neuvern lassen.

Nochmals entliften (siche VIII 2f).

Schmutz zwischen den Planfléchen an Dise
und Halter entfernen, Beim Wiedereinbau
des Disenhalters in den Motor neve
Dichtung verwenden; Befestigungsflansch
gleichmaBig anziehen, damit Dise nicht
klemmt. Falls in der Bohrung, die den Di-
senhalter aufnimmt, RuB festgebrannt ist,
diesen entfernen,

Dieser Zustand kann hauptséachlich beim
AuslafBventil aufireten, Gangbarmachen
der Ventile durch Schmieren der Ventil-
schafte und Fihrungsbuchsen mit eini-
gen Tropfen Gemisch von Petroleum und
Schmiersl,

Befund

Ursache

Abbhilfe

|
]

A i
Der :
Motor |
lauft |
nicht an

7. Zu geringe Ver-
dichtung (Motor
laft sich in Be-
triebsstellung |
des Hondhebels |
ohne besonderen |
Kraftaufwand
Uber den Tot-
punkt drehen).

| a) Ein- und AuslaB-

ventil undicht.
b) Kolbenringe

festgebrannt. i

c] Ventilspiel
zu klein.

d) Luftfilter ver-
stopft.
B. Zu dickes

Schmierdl im
Winter.

: nicht.

Allzu reichliches Schmieren kann zur Folge
haben, daB daos Ol bis in den Verbren-
nungsraum gelangt und dort zusatzlich
starke Verbrennungsdriicke durch Selbst-
entzindung erzeugt.

Ein- und AuslaBventile einschleifen. Beim
Wiederaufsetzen des Zylinderkopfes mis-

{ sen die Befestigungsschrauben gleichmaBig

fest angezogen werden. Das gleichmaBige
Anziehen des Zylinderkopfes ist sehr wich-
tig fur den stdrungsfreien Betrieb des Mo-
tors (Vorschrift Seite 42 beachten).

Ventile auf leichten Gang prifen.

Ventile einstellen.

Kolben ausbauen nach Ausbauvorschrifi
VIl 5. Kolbenringe reinigen, gangbar
machen und evil. durch neuve ersetzen.
Die Offnungszeiten werden dadurch zu
grof}, bzw. die Ventile schlieflen iberhaupt
Einslellen des vorgeschriebenen
Spiels von 0,20 mm mittels der Druck-
schrauben in kaltem Zustand,
Filtereinsatz herausnehmen und reinigen.

Richtige Olsorte (entsprechende Vorschrifi
sieche Abschnitt VIl 1) in Kurbelgehduse
einfollen. Motor géingig machen.
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B
Motor

springt |

an,
bleibt
aber
nach
kurzer
Zeit
stehen

| 1. Kraftstoffleitung
| zur Pumpe ge-
schlossen oder
verstopft.

2. Kraftstoff-Filter
versiopft.

3. Luftinder Pumpe
| a) Saugleitung

schadhaft, des-
halb Kraftstoff-

Hahn 6ffnen oder Leitung reinigen. Pumpe
und Filter wieder entliften.

Filtereinsatz herausnehmen und durch
neven ersefzen. Schrauben gut anziehen,

| Pumpe entliften,

séule abgerissen. |

Leitung instandsetzen, Pumpe entliften.




Befund

Ursache Abhilfe

; |

b) VerschluBschray- | Schrauben gut anziehen, Pumpe entliiften.

Befund Ursache

Abhilfe

be oder Entlif-
Mator tungsschraube
springt | arnI. Kraftstoffilter
an, elost,
bleibt 2% a
i ) eluflunﬁ des Reinigen.
o Kmflsfo -Haupt-
i behélters ver-
Zeit stopft.
siehen | 5. Leckkraftstoff- | Reinigen.
leitung verstopft. |
| 1. Pumpe spritzt zu ,l
wenig ein.

a) Druckleitung un- | Druckleitung festziehen oder, falls gebro-
dicht. | chen, erneuern.

b) Qruckfemil an | Neuen Ventiltrager mit Ventil einbaven,
Ems.prlizpumpe | altes Ventil zur Reparatur an BOSCH-
undicht. | Dienst senden,

¢) Druckventil nicht ! Ventil herausnehmen. Planfiachen an Pum-

| festgezogen J penzylinder und Ventiltrager reinigen und
oder Schmutz gut festziehen,
zwischen Ventil- |
trager und
Pumpenzyl., so
B I daf} ein Teil des |
Motor | Krafistoffes ver-['
leistet loren geht. |
zu | d) Druckventilfeder ' Neue Feder einbauven,
wenig gebeChen.

| 2. Druckfeder im

3. Pumpe spritzt zu

Auswechseln, Diise wieder auf Offnungs-
Einspritzventil druck nachprifen,

gebrochen.

Pumpe auf spateren Spritzbeginn einstell-
len. (siehe VIII 2e).

frih ein, Motor

geht hart, |
- Pumpe spritzt zy | Pumpe auf friheren Spritzbeginn einstel-

spat ein, Motor| len. (siehe VIII 2).

raucht. |

’ 5. Dise undicht. | Reinigen oder auswechseln,

. Strahlkegel der
Dise durch Ver-

kokung zu grof,
|

Diise reinigen, besonders Spritzzapfen,
Fremdkérper bzw. Verkokung entfernen
oder neve Dise einbauen,

7. Duse gibt zu viel
Leckdl infolge
Abnitzung durch
unreinen Kraft-
stoff, oder ist an

| del zu viel Spiel in der Fihrung, neve Diise

den Planfléchen !

verschmutzt,

l Ferner kénnen noch
folgende Fehler
| vorliegen:

c a) Ventile undicht

Motor | b) Ventilspiel zu
leistet knapp.
zu

i ¢) Kolbenringe
wenig

festgebrannt.

1 d) Kolbenringe
haben leicht ge-
f fressen,

e) schlechte Kiih-
lung.

rung usw.

| @) ungeeigneter
Krafistoff.

|

f) schlechte Schmie.- |

Dise und Planfléchen reinigen; wenn Na-

einselzen.

Siehe VIII.

Siehe VII 1.

Geeigneten Kraftstoff verwenden.
(siehe VII 2),

1. Disennadel des
Einspritzventils
undicht. Es tritt
unzerstaubter

Verbrennungs-

D
- ravm.

Motor
klopft

falsch,

Kraftstoff in den!

2. Einspritzdruck ‘
| Durch Unterlegen entsprechender Scheiben

Dise reinigen (siehe VIII 1).

Der Einspritzdruck soll 125 atis betragen.

zwischen Disenhalter und Einstgllschraube
kann der Einspritzdruck eingestellt wer-
den. Einstellschraube stets gut festziehen,
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Befund

Ursache

Abhilfe

Befund | Ursache Abhilfe
| Das Einspritzventil st gleichméBig und
| nicht zu stark anzuziehen.
|
[ .
| |
D | i
Der | [
Molor | 3, Zindzeitpunkt | Siehe VIII 2e.
klopft falsch, i

. Schwungrad lose.

. Heilaufen eines

Plevelstange hat
zu viel Spiel.

Kolbens, wenn
Klopfen bei
jeder Umdre-
hung 2 mal auf-
tritt. Dies er-
folgt, wenn Mo-
tor bzw. der be-
treffende Zylin-
der iberhitzt
und somit Uber- |
lastet wird. Auch
bei Olmangel
lauft der Kolben
heiB und verur-
sacht dann Kol- |
benfresser,

Plevellager ersetzen.

Schwungradmutter fest nachziehen und
sichern.

Motor sofort abstellen und Schaulochdek-
kel abnehmen. Nach entsprechender Ab-
kihlung heiBigelaufenen Zylinder feststel-
len. LGBt sich der Motor noch drehen, wie-
der anfahren. Tritt das Klopfen wieder auf,
mull der betreffende Kolben ausgebaut
werden. Die Lauffliche des Kolbens ist
sorgsam zu glétten,

]! 1. Belastung zu

Der
Motor
ruf3t

. Einspritzventil

hoch, Uberla-
stung hat unver-
haltnismaBig
hohen Krafistoff-
verbrauch zur
Folge. Wird
mehr Kraftstoff
eingefiihrt als
der angesaugten
Luftmenge ent- |
spricht, sa kann |
dieser nicht voll- |
kommen ver- !
brennen. Es ent- |
weicht ein Teil |
unverbrannt mit
den Abgasen.

. Undichte Ein- und

Auslaf3ventile.
Motor erhalt zu
wenig Luft, weil
Luftfilter ver-
schmulzt.

oder Pumpe _
nicht in Ord- |
nung. I

. Ungeeigneter

Kraftstoff.

. Knopf fir Start-

Motor entlasten.

Blockierung und Stellung des Knopfes fur
Startfillung Gberpriifen.

Ventile nachsehen, bzw. einschleifen.

| Siehe VIII 3.

Luftfilter wie beschrieben grindlich rei-
nigen.

| Siehe VIII 1, 2,

Geeigneten Kraftstoff verwenden. Quali-

. tatsvorschriften beachten (siehe VII 2).

Losen (hochziehen).

F
Der
Auspuff
zeigt
blaven
Oldunst

!

2

|
follung héngt. |
|
|

Schmierdldruck
und Schmierdl-
stand héher als!
vorgeschrieben.

Kolbenringe
sitzen fest oder |
sind stark abge- |
nutzt.

; Schmierdldruck und Schmierdlstand richtig

einstellen.

Kolbenring |6sen bzw. ernevern.
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Befund Ursache ! Abhilfe Befund |  Ursache : Abhilfe
i | : ] |
| 3. thnde.r | Zylinder auswechseln. ElE Reglerfeder Feder gegen neue austauschen.
F verschlissen, | Motor ' oder Drehzahl-
Der 4. Ventilfohrungen | Ventilfihrungen auswechseln. kommt | yerstellfeder ist ;
Auspuff |  haben zu viel | nicht gebrochen,
zeigt Spiel. auf volle
blaven ' 5 Kipphebel. Drosseln. Drehzakl |
Oldunst schmierung v | [Anzeichen:
o Bei Fahrt
reichlich, | auf ebener
T Strecke wird|
: b st . die Hachst- |
1. Kraftstoff-Filter . Reinigen (siehe VII 3). u:lchw.m‘ i
verstopft. digkeit nicht :
I 2. Luft in der Siehe VIII 2f, erreicht) | |
' Pumpe, : ! Reglerstange |
| 3. Pumpenkolben ' Ausbauven und reinigen; wenn beschadigt, geht schwer und
bleibt ab und Pumpe an BOSCH-Dienst senden. bleibt héngen.
zu héngen. 1. durch Schmutz Reglerstange reinigen und gangbar
4. Kolbenfeder | Auswechseln, oder Olverhar- = machen.
gebrochen. _ J zung.
5. Rolle am Rol- | Neye Rollenstoflel einbaven; Mo::r ‘2. Pumpenkolben Pumpenkolben reinigen bzw.‘Pumpe ein-
lenstofiel cbge-l (wenn  méglich, Arbeit durch BOSCH- .ged { bleibt hangen | schicken und neues Element eml?uuen las-
I nitzt, ' Dienst ausfihren lassen). 'E der | oder hat leicht | sen. Filter untersuchen; falls Einsatz be-
nd- ! A .
| 6. RollenstoBel | Reinigen. drehzuhlll gefressen. f schadigt, diesen erneuern.
G | bleibt hangen. ol 3. Kolbenfeder Auswechseln,
7. Druckventilfeder| A | gebrochen.
MbO'F:r, g;LI:lro‘:';:r: © ei’! .. | 4. Pumpe bzw. Befestigungsschrauben 18sen und Pumpe
arbeite . . | i :
; | | I d Gehéuse besser ausrichien.
unregel- | 8. Druckventil be-| Druckventil und Ventiliréger auswechseln. | Sl'euerungsgeh ke
Fi. g + nicht sorg-
méflig schédigt. Gyl . |
: s 3 faltig montiert. |
| 9. Druckventil Reinigen. : '
r bleibt héangen. | | Pumpenkolben = Pumpe niachstem BOSCH-Dienst iberge-
| 10. Druckventil un- | Reinigen. K hat ggfressen, ! ben.
. dicht. | Motor bleibt héngen Motor sofort abstellen oder durch Dekom-
| 11. Dise undicht. | In sauberem Kraftstoff reinigen oder aus- geht und halt Regler-' primieren zum Stehen bringen.
| ] wechseln, durch stange fest.
| 12. Druckfeder im Auswechseln. ]
‘ Einspritzventil ‘ 1. Dise arbeitet | Nachprifen, ob Offnungsdruck nicht zv
| gebrochen. . periodisch jeden| hoch oder Dise im Motor verklemmt ein-
| 13. Druckleitung Anziehen oder ernevern, L 2. Pumpenhub, gebaut ist, wodurch die Nadel schwer geht.
i undicht oder | Drehzahl| i
gebrochen, aibiwanke! 2. Il:egller ;;nder Klemmung beseitigen.
I 14. Regulierung Auf Fehler an Regler oder Pumpe priifen. eglers C‘“EI;? |
| geht schwer, f gehen zu schwer.
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Befund |

Ursache

Abhilfe

M

Der
Motor |
bleibt
stehen

1. Erfolgt das Ste-|

henbleiben plétz- |

lich v. 168t sich
der Motor bei
Entliftung nichi
von Hand durch-
drehen, so hat
sich ein Kolben
festgefressen.

frei aus, dann
ist auf Kraft-
stoffmangel zu
schlieflen.

3. Heillaufen ode:

Fressen des
Kolbens infolge

- Lauvft der Motor |

Ausbaven des Kolbens nach Vorschrift

VIl 5 und Nacharbeiten der FreBistellen.

Siehe unier VI A 3.

Motor abstellen und abkishlen lassen. Kol-

- ben ausbaven (siehe Abschnitt VIl 5) und

Uberlastung od. |

Versagen des
Kihlgeblases.

'f

Druckstellen vorsichtig nacharbeiten. Kihl-
geblaseantrieb prifen, evil. neven Keil-
riemen anbauven und Kihlrippen bis zum
Grund reinigen.

N
Motor

hatunge- '
nigenden|

bZW.

. Olpumpe durch !

langes Stehen
leergelaufen.
Das Schmiersl-
filterist verstopft.

2. Schmierélsaug-

leitung oder

Druckleitung un- |
dicht oder Ma- |

nometerleitung
verstopft.

zu hOhE"l 3. Zahnradpumpe
Oldruck

fordert nichi,
weil Olstand
zu niedrig.

4. Oldruckregulier-

ventil falsch ein-
gestellt, ver-
schmutzt,

Offilter ausbaven und Ol durch Offnung
am Kurbelgehéuse einfiillen, Einsatz des
Schmierélfilters grindlich reinigen, so daf
auch die letzten verharzten Schmierdlreste
entfernt sind,

Schmierdlleitungen nachsehen,
und dicht verschrauben,

reinigen

i Ol bis zur obersten Marke des Peilstabes

einfillen.

Ventil ausbaven u, reinigen, wenn ohne Er-
folg, Feder im Olregelventil mehr spannen
durch Beilegen von Scheiben bzw. durch

| Hinein- od. Herausschravben d. Einstellschr,

24

Befund Ursache Abhilfe
3. Schmierélsorte : Schmierélsorte nach gegebenen Richilinien
N | zu dick oder | auswdahlen. Siehe VII 1.
Motor dinnflissig. l
hat;nge-l . Manometer | Manometer ersetzen.
nigen-
den bzw. 1 defekt. |
zu hohen | 7. Lagerspiel we- Lager erneuern,
Oldruck gen Verschleil |
zu grofi. '
1. Férderbeginn | Forderbeginn zum OT richtigstellen.
der Einspritz- I (siehe VIl 2e).
[ pumpe zu spét, |
| oder Fillung zv | Blockierung richtig einstellen bzw. Knopf
| reichlich einge- | fir Startfillung betétigen.
'l stellt. .
[ 2. Einspritzdise | Erneuern (siehe VIII 1).
[ defekt,
3. Kihlgeblase Prifen (siehe VIII 11),
arbeitet nicht. |
| 4. Kihlrippen am Reinigen.
i Zylinderkopf u. '
Zylinder stark
O | verschmutzt, |
Motor | 5 Keilriemen | Motor sofort abstellen und Keilriemen er-
wird gerissen, ’ nevern,
zu heif




2. Wartungstafel ' VIl. Pflege des Motors
Betriebsstunden

L-'-m 8 gle Vorzunehmende Die beste Gewahr fir eine stdndige Betriebsbereitschaft des Motors ist eine
ggg g 8 PEs 2 Arbeiten ordentliche Pflege desselben. Es ist daher notwendig, stets einwandfreie
= Schmierdle zu verwenden.

V|

Igl.':i Olstand priifen bei stillstehendem Mo-
Il tor, Ulstand bis zur oberen Peilstab-
i marke nachfiillen, nicht héher, sonst

il Uberdlen. Oldruck soll bei warmem 1. Schmierstoffe
||' Motor und niederem Leerlauf nicht
|| unter 05 até absinken, Bei Verwendung von ungeeignetem Schmierél brennen die Kolbenringe fest
AL ! e _T_ an i A W und dichten nicht mehr einwandfrei ab.chdurch‘ wird die Verc'iichiurI\g zZu
191 1 Y3 slunden'dann ;:Eeil;fcncch 1%:;'_3125' nieder, die Verbrennung rulend und qil die schadlichen Ff)lgen,‘wle Z‘ylmder-
. | ii' Betriebsstunden = vornehmen. Hinthai verschleifl und Undichtwerden der Ein- und AuslaBventile zeigen sich. Als
‘ 1| { || §augﬁllor§igb an Olpumpe und Druck- Schmierdl darf nur HD-OI mit folgenden Figenschaflen verwendet werden:
il N Glfilter reinigen.
1 Hil Viskosilat:

hi KraftstoRi-Filler, Si i .
il Kmﬂs.o#bﬁh;{;e, ?;‘},'fg'ﬁ“'"““z . im Sommer: 4,365° Engler bei 50° C (SAE 20) Flammpunkt: nicht unter 190° C

T s T — im Winter: 3,5-4,3° Engler bei 50° C (SAE 10) Stockpunkt: unter -30° C
il f%gxp:ijzvenii prifen, Einspritzdruck
ati,

Jede Olfirma liefert nach vorstehenden Angaben und Gbernimmt fior die
Tk por o TV = Brauchbarkeit Garantie.

| ||:' Ventilspiel prisfen, soll 0,20 mm bei ; 4 i \
il | lI kalter ‘Maschine beiragen, gemessen Um Schéden durch Verwendung minderwertiger Schmieréle vorzubeugen, ist
| it zwischen Kipphebel un Ventilkegel. es empfehlenswert, nur Markenéle namhafter Olfirmen zu verwenden, und
il B 3 die einmal gewdhlte Olsorte beizubehalten.

‘ Iy Zylinderkopf abbauen, Kolbenboden
: und Ein- und AuslaBventile reinigen, Fir neu gelieferte Motoren sind auf jeden Fall die obigen Viskosititswerie

il neu einschleifen. Besondere Hinwei
|" Seite 41 beachten, Yol i -

) ; Bei dlteren Motoren kann je nach Abnutzungsgrad die Wahl der néchst
'i'|. Keilriemen-Spannung prisfen. hoheren SAE-Stufe notwendig werden.
|

. & : ) Neben der Verwendung von einwandfreiem Schmierdl ist es wichtig, des Ol
i Eghlg:bulmaiyli;:;i?uﬁ‘fgl% 'i'i:nﬂei';h'; rechtzeitig zu wechseln, Es ist unzuléssig, das Ol zu lange im Motor zu lassen.
‘J auf Schmutz prifen und reir):igen. P Das Schmieré! verliert sonst seine Schmierfahigkeit und die im O! in erhéhtem
l MaB befindlichen Verunreinigungen schleifen die Lager und Zylinder aus.

il Kihigeblase schmieren mit Kugellager- . i i
t fett durch Einpressen von 2 ccm. Ungeeignetes Ol verwenden oder nicht rechizeitiger Olwechsel bringen keine

Ersparnisse, sondern im Gegenteil nur Arger und hohe Instandsetzungskosten.

Lagerspiel an Plevel- und Wellenlager

i riifen. b G
5T i () R Gl T = Der erste Olwechsel soll nach 30 Stunden, die folgenden dann regelmdBig
Luftfilter reinigen, ie nach Verschmut- nach 100-120 Stunden vorgenommen werden. Die vorstehend angegebene

Ll ) o Stundenzahl ist natiirlich die gesamte Laufzeit, gleichgiiltig ob der Motor hier-

bei leer lauft oder belastet ist.

T

|‘||| tM'OLOL goneru!:ili]h.rlolen je nach Be-

. rie i
iebsbeanspruchung und Pflege. Eine Vermischung von HD-Olen mit Premium-Olen ist nicht zulassig.

Il
26 27




Schmierdlkreislauf

Bei jedem Olwechsel sind folgende Arbeiten durchzufihren:
a) Altes Ol ablassen, und zwar solange der Mator eine méglichst hohe Be-
triebstemperatur aufweist,

b} Die am Filtergehéause befindliche VerschluBschraube ist herauszuschrauben,

um den Olschlamm abzulassen.
o e Beim Olwechsel
reinigen:

Saugfilter an
Schmierslpumpe

Schmieral-
Spaltfilter

¢} Das Olsauggrobfilter ist herauszunehmen und zu reinigen, evil. schadhaft
gewordene Siebe sind zu ersetzen. Das Sieb IaBt sich seitlich vom Sieb-
halter abziehen und aufschieben,

d} Beim Einfillen von nevem Ol in den Molor is darauvf zu achten, daf das-
selbe frei von Unreinigkeiten ist. Dies kann erreicht werden durch langeres
Stehenlassen des Oles im Behélter oder FaB, damit sich die Schmutzteilchen
aem Boden absetzen kénnen. Es ist auch zu beachten, daB das Ol nicht an
der untersten Stelle abgezapft wird. Gegebenenfalls ist auch ein feines
Filter zweckmaBig. Dieses muB stets sauber gehalten werden.
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2. Kraftstoff

For den Betrieb der Motoren sind alle Arten von Dieselmotorenél wie Petro-
leum, Gasél, Rohdl, Texasol, gelbes und braunes Paraffinél geeignet. Dick-
flissiger Kraftstoff mufl durch geeignete Vorkehrungen fir das sichere Durch-
flieflen der Rohrleitungen und Reinigungssiebe erwirmt werden. Die fir den
Metor brouchbaren Gaséle missen den nachfolgenden Vorschriften ent-
sprechen:

Spe Cawicht | e L et T 0,83-0,88
FREIRPURIS, Lty T R nicht unter 55 C
Viskositat bei 20° C . . . . . nicht Gber 3% Engler

Unterer Heizwert . . . . . . . . . 10000 kcal.
AEchagehall: <. UG o s . unter 0,03 Gewichis-%
Schwefelgehalt R e S e S . unter 1 Gewichts-%,
Bei der Destillation missen bis 350° C

ubergehen il A ey o SOOI BOSL
Wassergehalt . . . . . . i 4w e oupter Q59
Koksriickstand nach Conradsen . . . unter 19

SR PR s A A e . . . unter —200 C
Ealahaoll e ol B s uber 45

Die zur Reinigung des Kraftstoffes erforderlichen Filter sowie die Kraftstoff-
behdlter sind regelméaBig nachzusehen und zu reinigen. Das Einfillsieb im
Kraftstoffbehélter kann nach oben herausgenommen werden. Das im Einspritz-
ventil eingebaute Spaltfilter ist in den ersten Betriebstagen nachzusehen und

zu reinigen, vor allem beim Einbau einer neuen Kraftstoffleitung, z. B. bei
Ersatz.

Unreinigkeiten im Kraftstoff verursachen groBen Verschleiff an Einsprilzpumpe
und Disen, daher ist Sauberkeit beim Tanken maBgebend fiir die Lebensdaver
des Molors.

3. Kraftstoff-Filter

Das Bosch-Krafistoff-Filter dient dazu,
kleinste im Krafistoff enthaltene Fremd-
kérper, die Einspritzpumpe und Dise
beschadigen kénnen, festzuhalten, Der
zur normalen Lieferung gehérende Fil-
ter ist ein Filzfilter. Bei diesem tritt der
Kraftstoff auf einer Seite durch die Zu-
laufleitung vom Tank ein, lauft durch
den Filtereinsatz in den Ablaufraum
und von dort der Einspritzpumpe zu.
Zum Auffillen des Filters ist eine OF-
nung am Filterdeckel angebracht, die




durch eine Einfillschraube oder das Uberstrémventil verschlossen wird. Ehe
das Filter in Belrieb gesetzt wird, muB es entliftet werden.

Durch das Uberstrdmventil werden unzulassige Drucksteigerungen in der Zu-
lavfleitung vermieden und auBerdem das Filter davernd entliiftef.

a) Entliften des Filters

Beim Inbelriebsetzen und nach jeder Reinigung muf die Entliftungsschraube
gelSst werden, damit die Luft entweichen und der Kraftstoff ungehindert zu-
flieBen kann.

b) Reinigen des Fillers

Das Filter benstigt, solange es gentgend Durchlaf} hat, keine Pllege. Lt der
Motor in der Leistung nach, so kann dies auf Kraftstoffmangel zuriickzufioh-
ren sein. Wenn bei hoher Drehzahl des Motors und gelster Druckleitung
am Einspritzventil kein Krafistoff austritt, so ist dies ein sicheres Zeichen fur
Kraftstoffmangel. Die Reinigung des Filters richtet sich nach dem Verschmut-
zungsgrad des Kraftstoffes, daher kann fir diese keine bestimmte Betriebs-
stundenzahl angegeben werden.

Zur Reinigung baue Filzrohr-Filtereinsatz aus und ver-
schlieBe beide Seiten mit geeigneten Stopfen. Verwende
hierzu am besten die Bosch-Vorrichtung EFEP 143 (siehe
Abb.). Birste Filzrohr mit einer weichen nichtmetallischen
Birste in Dieselkraftstoff oder Petroleum aus und spile
nach. Achte hierbei darauf, daB die Reinigungsflissigkeit
nur durch den Filz des Einsatzes hindurch in dessen
Inneres gelangen kann. Bej Verwendung der Vorrichtung
darf deren Réhrchen nicht untertauchen sondern es muBl
beim Eintauchen sicherheitshalber zugehalten werden.
Tauche Einsatz in saubere Reinigungsfiissigkeit und lasse
diesen sich vollsaugen. Nach dem Herausnehmen blase
durch das Rohrchen der Vorrichtung mit dem Mund den
Einsatz krafiig aus. Die dabei sich auBen am Filzrohr 'y
bildenden Schaumblasen spile ab. Wiederhole diesen .o/
Vorgang 4 bis 5 mal. Ist PreBluftanschluf mdglich, so kann statt mit dem
Mund auch mit Prefluft durchgeblasen werden, Der Einsatz am Réhrchen
der Vorrichtung paBt fir alle normalen PreBlufi-Pistolen.

) Vorschlige zur Kraftstofflagerung

Damit die Filterwirkung verbessert wird und der Filtereinsatz nicht so haufig
gereinigt werden mufl, empfiehlt es sich sehr, den Krafistoff (Gasél), bevor
er in den Krafistoff-Behalter eingefillt wird, gut absetzen (klaren) zu lassen.
Dies bedeutet eine wesentliche Entlastung des Filters.
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Der Kraftstoff soll mindestens 10 bis 12 Stunden lang (je lénger, je besser!) vor
seiner Verwendung in Ruhe stehen bleiben. Hierdurch k&nnen sich die vielen
Unreinigkeiten absetzen, namentlich auch der Mineralstaub, der im Gasél
schwimmt und von den Fettstoffen am Absinken efwas behindert wird. Es ist
daher grundfalsch, z. B. das Krafistoff-Fafl zum Fahrzeug zu wélzen und dann
den Krafistoff unmittelbar in den Tank zu pumpen.

MuB der Kraftstoff in den iblichen Féssern
gelagert werden, so ist darauf zu achten,
dafl immer mehrere Fasser vorrdtig sind.
Sie sind nach Méglichkeit liegend zu la-
gern. Der Krafistoff soll jeweils aus dem
Gltesten Fafl getankt werden; auBerdem
achte man noch auf folgendes:

1. Kraftstoff immer dicht unter dem Flissig-
keitsspiegel absaugen. Saugpumpe nicht
einfach ins Faf hineinstellen, sondern etwa
15 cm Abstand lassen zwischen FuBboden
und Saugrohrende, damit die Ablage-
rungen (Schmutz, Schlamm, Woasser) nicht
angesaugt werden.

2. Die Saugbohrungen am Saugrohrende
missen durch ein feinmaschiges Sieb ge-
schitzt sein.

3. In den Tankirichter sauberen Flanell-
Lappen einlegen oder einen der handels-
iblichen und bewdéhrten Einfill-Filter ver-
wenden,

4. Saugpumpe staubsicher aufbewahren.
Nicht auf den FuBboden stellen.

5. Die Kannen und sonstigen GefiBe, die
zum Einfillen des Kraftstoffes in den Tank
dienen, sind peinlichst sauber zu halten,

Tanken aus dem FaB

4. Luftfilter

Luftfilter verlangern die Lebensdauer der Maschine. Natirlich ist regelmaflige
Wartung und dichter Anschluf3 des Filters notwendig, um ihn voll wirksam zu
erhalten. Die Beachtung folgender Punkte erspart Arger und Kosten,

3



al Olbadlufifilier

I. Oltopf regelmafig abnehmen,
an Schleppern wéhrend der trockenen Jahreszeil unter Umstanden taglich,
sonst je nach Staubanfall wéchentlich oder monatlich.
Oltopf nicht bei laufender Maschine abnehmen.

2. Verschlammies Ol ist zu wechseln,
wenn der Olstand Gber die Hochsimarke gestiegen oder das Ol dickflissig
oder schlammig geworden ist. Altes Ol sami Schlamm ausleeren, neuves
Molorendl nur bis zur unteren Marke einfillen (nicht h&her). Das gleiche
Ol wie zur Motorschmierung verwenden.

3. Lufteintritséffnung prifen,
anhaftende Blatter, Stroh und dergleichen entfernen.

4. Inbetriebsetzung
Verschlisse (F) lésen und Topf (G) abnehmen. Topf (G) bis zur unteren

Normal-Olstandmarke (H) mit Motorensl follen, sodann Topf (G) wieder
festspannen.

b) NaBlufifilter

NaBluftfilter sind je nach Betriebsverhélinissen und Verschmutzungsgrad im
aligemeinen wochentich nachzudlen und spétestens nach 50-100 Betriebs-
stunden oder sobald die Filleroberflache eine deutliche Staubschicht tragt, zu
reinigen. Dies geschieht am besten durch kréftiges Ausspilen in Waschbenzin,
Petroleum, warmem Wasser mit Sodazusatz, P 3-Lésung oder sonstigen geeig-
neten Reinigungsmitteln. Nach sorgféltiger Trocknung mit maglichst dinnflis-
sigem Motorendl leicht einlen, so daff die Filterschicht ganzlich von einem
dinnen Olfilm bedeckt ist. Zu starkes Einélen beeintrachtigt die Wirksamkeit.
Ist das Einélen nur durch Eintauchen méglich, mufl das Uberschissige Ol kréftig
abgeschleudert werden.
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VIIL. Instandhaltung

Um gréBere Fehler zu beheben, ist es zweckméafBig, die einzelnen Motorteile
in bestimmten Zeitabstéinden nachzusehen.

1. Einspritzventil

Bosch Prifvorrichtung
Siehe Abschnitt VI 1 fiir Einspritzventile
A 5b undichte Disennadel

D 2 Einspritzdruck falsch

FLTR TR TARS RTYRRTATY

Im allgemeinen soll ein
Auseinandernehmen des
Einspritzventils vermieden
werden. st ein Ventil un-
dicht, so ist dies auf
schweren Gang der Nadel
zuriickzufUhren. Die Dise
ist auszubaven (durch Ab-
schrauben des Ventilunter-
teils) und die Nadel am
oberen dinnen Fortsalz
vorsichtig aus der Bohrung
herauszuziehen. Reinigen
beider Teile mit Petroleum
oder Gasél. Beim Wieder-
einbau ist auf gréBte Rein-
lichkeit zu achten. Der Ein-
spritzdruck ist auf 125 ati
eingestellt. Er andert sich durch Auswechseln einer Dise nicht, sondern nur
durch Wegnehmen oder Beifiigen von Scheiben unter der Einstellschraube.

a) Prifen des Einspritzventils

Soll dus Abspritzen des Krafistoffes aus dem Ventil beobachtet werden, so ist
dieses aus dem Zylinderkopf auszubauen und auBerhalb an die Druckleituny
anzuschlieBen. (Leitung und Pumpe entliften wie unter VIII 2 f). Beim Pumpen
mit dem Handhebel darf der Kraftstoff nur in zerstéubtem Zustand in rasch
aufeinanderfolgenden StéBen abspritzen, wobei ein knarrendes Geréusch zu
héren ist. Auch bei langsamem Durchdrehen des Motors (Hebel in Betriebs-
stellung) muf} dies der Fall sein. Tritt der Krafistoff aber teilweise in Tropfen-
form oder flissigem Strahl aus, so ist die Dise nicht in Ordnung und muf3
nachgesehen, evil. ersetzt werden.
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b) Reinigen der Diise

Ist die Diise verschmutzt, so kann das Innere mit Hilfe eines Holzstébchens und
Benzin oder Dieseldl gesiaubert werden. Die Disennadel ist mit einem sau-
beren Lappen zu reinigen. Harte oder scharfe Gegenstande, wie Schmirgel-
papier oder Dreikantschaber, dirfen hierzu nicht benutzt werden. ZweckméBig
ist es, das Bosch-Dusenreinigungswerkzeug E 8486 A zy verwenden.

2. BOSCH-Einspritzpumpe Typ PFR A

Die nachstehenden Ausfihrungen iber die Bosch-Einspritzpumpe scllen nur
zur Orientierung dienen, um in den dringendsten Féllen durch Selbsthilfe
Storungen beheben zu kénnen. Soweit es irgend méglich ist, wende man sich
jedoch bei aufiretenden Siérungen an die néchste Bosch-Diensistelle.

a) Aufbau (Bild 1)

Die BOSCH-Einspritzpumpen sind Kolbenpumpen, die durch die Nockenwelle
angetrieben werden und mit unverénderlichem Hub arbeiten.

— Ventilteder

Druckventil

Regelhilse mit
Verzahnung

Pumpenzylinder =
Pumpenkolben -~

Mitnehmer

Regelstange - om Kelben

Kolbenfeder —
Pumpengehéuse

Rollenstédel ——-

Aussparungen fir ——
Aufpumphebel
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Das Pumpenelement besteht aus einem Kolben (Bild 2) und einem Zylinder,
der durch ein federbelastetes Druckventil abgeschlossen ist, an welches sich
die Druckleitung anschlieBt. Mit Hilfe der Regelstange wird der Pumpenkolben
wahrend des Betriebes verdreht, wodurch sich die Férdermenge der Pumpe
verandert. Im oberen Teil des Pumpengehéuses befindet sich der Saugraum,
der durch eine Zulaufrichtung und durch zwei kleine Zulaufbohrungen im
Pumpenzylinder mit dessen Druckraum verbunden ist.

b) Wirkungsweise

Die Férderung beginnt, sobald der Kolben bei seiner Aufwirtsbewegung die
Zulaufbohrungen iberdeckt (Bild 2, Element 2). Die Forderung hért auf, sobald
die schréige Steverkante des Kolbens auf die rechte Zulaufbohrung trifft (Ele-
ment 3), denn in diesem Augenblick steht der Druckraum oberhalb des Kolbens
mit dem Saugraum durch die senkrechte Nut im Kolben in Verbindung. Das
Férderende und damit die Férdermenge wird verénder! durch Verdrehen des
Pumpenkolbens.

1 ) 3 4 5 é

Zylinder Kelben  Schrdage Steverkonte  Langsnut Ringnut Zulautbohrung

unt. Totpunkt
Teilférderung

unterer
Tolpunkt Vollférderung

FbrdeIJng

Bild 2

Hierzu ist Gber den Pumpenzylinder eine Regel-Hilse (Bild 1) geschoben. Sie
Iragt an ihrem oberen Ende eine Verzahnung und hat in ihrem unteren Teil
zwei Langsschlitze, in denen die Kolbenfahne (Mitnehmer) gleitet. In die Ver-
zahnung der Regelhillse greift die Regelstange ein, durch deren Verschiebung
die Regelhilse und damit der Kolben verdreht wird. Zur Verringerung der
Férdermenge wird der Kolben nach rechts verdreht (Elemente 4 und 5), die
Regelstange also nach links verschoben. Um die Fordermenge auf Null zu
bringen, wird der Kolben soweit verdreht, bis die senkrechte Nut zum Teil auf
die rechte Zulaufbohrung frifft, so daB der Kraftstoff im Pumpenzylinder gar
nicht unter Druck kommt (Element &).
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c) Druckventil

Sobald die schrige Steverkante des Kolbens die Zulaufbohrung freigibt, sinkt
der Druck im Pumpenzylinder. Der in der Druckleitung bestehende hdhere
Druck und die Venlilfeder driicken das Druckventil auf seinen Sitz. Es schliefit
die Druckleitung gegen den Pumpenzylinder ab, bis beim néchsten Druckhub
die Kraftstoff-Férderung erneut beginnt.

Das Druckventil hat ferner die Aufgabe, die Druckleitung zu ,entlasten”. Eine
Entlastung der Druckleitung ist nélig, um ein rasches SchlieBen der Disennadel
zu erreichen und ein Nachspritzen des Kraftstoffes in den Verbrennungsraum
zu vermeiden. Sie wird durch eine besondere Konstruklion des Druckventils
einfach und sicher erreicht.

pPurrr

Bild 3

Das Druckventil (Bild 3) ist mit einem Schaft im Ventiltrager gefishrt.

Beim Fordervorgang wird es von seinem Sitz abgehoben (Bild 3 rechts), so daB
der Kraftstoffstrom durch die in eine Ringnut einmindenden Langsnuten in die
Druckleitung eintreten kann. Oberhalb der Ringnut ist noch ein kurzes zylin-
drisches Schaftstiick (Tauchké&lbchen), das saugend in den Ventiltrager pafit
und an das sich der Ventilkegel anschliefit. Beim SchlieBen des Druckventils am
Ende der Férderung taucht zunéichst das iber der Bohrung liegende Kolbchen
in den Ventilirtiger ein, wodurch die Druckleitung gegen den Druckraum ab-
geschlossen ist. Erst dann sinkt der Kegel auf seinen Sitz. Dabei vergréBert sich
das Volumen der Druckleitung um den Inhalt des Tauchkdlbchens. Der Kraft-
stoff in der Druckleitung entspannt sich dadurch augenblicklich und die Diisen-
nadel schlieBt sich sofort.

Die Fordermenge wird verandert durch Verschieben der Regelstange. Die
Bezeichnung ,Stop” und der Pfeil auf der Regelstange geben die Richtung an,
in der die Regelstange verschoben werden mufl, um die Férdermenge gleich
Null zu machen. Bei der enlgegengesetzten Endlage der Regelstange erhalt
man die gréBte Férdermenge.
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d) Einstellen der Einspritzpumpe

Bei der Einspritzpumpe fiir Ein- und Zwei-Zylinder-Motoren ist das MaB fiir
die unterste Stellung der Fihrungshiilse (und damit des Pumpenkolbens), ge-
messen von Unterkante Fihrungshillse bis Flanschauflagefiidche (Abb. 24),
auf dem Pumpenflansch eingeschlagen; es betragt 95 = 0,4 mm. Dieses Mal}
muf3 mdglichst genau eingehalten werden, auf keinen Fall darf es grofler
werden. Ermittelt wird der Férderbeginn folgendermaBen: Stelle Kolben auf

-
d

oberen Totpunkt des Verdichtungshubes. Es missen alsg“Ein- und Auslafiven-
file geschlossen sein. Hierauf drehe Kurbelwelle ca. 2 Umdrehung zuriick. Ent-
ferne Kraftstoffdruckleitung und Druckventil an der Einspritzpumpe und obe-
ren Deckel am Steverungsgehduse. Dann ziehe Regelstange von Stopstellung
ca. 10 mm in Fillungsrichtung, Rollenstéfel muB hierbei auf dem Nockengrund-
kreis laufen. Jetzt drehe Kurbelwelle wieder gegen den oberen Totpunkt,
und zwar so lange, bis der Kraftstoff aufhért zu fliefen. Der Pumpenkolben
muf} hierbei ca. 24 - 27 mm angehcben haben. Ist dies nicht der Fall, so ist
durch Wegnehmen oder Beifiigen von Ausgleichsplatten bzw. Dichtungen
dieses MaB anzustreben. Der Kolben muf3 hierbei ca. 26 -29° das sind 7,5 —
9,2 mm vor dem oberen Totpunkt stehen. Wenn dies nicht der Fall ist, so mul}
der Einspritznocken richtig eingestellt werden.
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e) Anleitung zur Verstellung des Ziindpunktes

Bei der Verschiedenheit der zur Ver wendung kommenden Kraftstoffe ist es
immerhin moglich, daB3 der von uns auf dem Priffeld eingestellie Zindzeit-
punkf fir den betreffenden Kraftstoff nicht der gunstigste ist und der Motor
einen harten Gang zeigt. In den meisten Féllen steht dann die Zindung etwas
zu frih,

Das Einstellen des Zindzeitpunktes kann nur durch entsprechende Einstellung
des Einspritznockens erreicht werden und sollte nur in einer geeigneten Werk-
stalte oder durch unsere Monteure vorgenommen werden.

Bild 5

Die Verbindung des Nockens mit der Nockenwelle erfolgt durch einen Stift.
(Bild 5 und 6). Die Locher im Nocken
sind gegeniiber den Léchern in der
Nockenwelle versetzt, und zwar
derart, dafl beim Aufeinanderpas-
sen des folgenden Loches im Nok-
ken und MNockenwelle der Nocken
um 3° Kurbelwinkel verstellt wird.
Der Zundzeitpunkt erfolgt friher,
wenn der Nocken im Steverwellen-
drehsinn und spéter, wenn er ent-
gegengesetzt verdreht wird. Nach
der Verstellung alle Teile wieder
montieren. Nockenwelle gut sichern
und darauf achten, daB Gleitstiick
in Muffenfihrungsnut eingreift. Bild &
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f) Entliften der Einspritzpumpe

Das Entliften der Einspritzpumpe
ist notwendig:

1. Vor dem ersten Inbetriebsetzen
des Motors.

2. Wenn Pumpe langere Zeit unbe-
nutzt war,

3. Wenn die Pumpe oder die Saug-
oder Druckleitungen gelSst oder
abmontiert waren.

4. Wenn sich in den Leilungen oder
in dem Saugraum Luft befindet.

Beim Entliften gehe folgendermafien
vor:

1. Sauganschluf} etwas 16sen und so
lange entliften, bis der Kraftstoff
blasenfrei austritt; dann Saug-
anschlufl wieder festziehen.

2. Uberwurfmutter der Druckleitung
am Einspritzventil l&sen und mit
Handhebel so lange vorpumpen,
bis aus der Druckleitung am Ein-
spritzventil der Kraftstoff blasen-
frei austritt; falls kein Kraftstoff
austritt, weil Pumpe leer, dann
schraube Druckventil einige Gan-
ge heraus, damit Krafistoff ohne
weiteres fliefen kann,

Lésen des Druckventils
Vor dem Entliften der Einspritzpumpe mufi die Entliftungsschraube am Kraft-
stoff-Filter geldst werden. Der Kraftstoff mufi so lange fliefien, bis er blasenfrei
austritt, dann ist die Entliftungsschraube wieder festzuziehen.

g) Zerlegen und Zusammenbau der Einspritzpumpe
Arbeitsplatz sauberhalten (keine Feilspane). Bei Beschadigungen Kolben und
Zylinder immer zusammen, niemals einzeln auswechseln, ebenso Druckventil
und Ventiltrager. Diese mit Feinpassung zusammengeselzten Teile nicht mit
einem Schleifmittel bearbeiten.
Das Zerlegen der Pumpe ist an Hand der nachstehenden Abbildung in Reihen-
folge der angegebenen Nummern leicht auszufithren. Der Zusammenbau geht
in umgekehrter Reihenfolge vor sich, wobei nur Punkt é noch zu beachten ist.
Beim Zusammenbau beachten, daB alle Teile unbedingt sauber sind. Vor dem
Einbau alle Teile mit gutem Motorél einfetten.
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h) Aushau der Einspritzpumpe

Ist ein Pumpenkolben abgeniitzt, bleibt die Regelstange héingen oder ist sonsti.
ger Schaden an der Pumpe, dann muf} diese ausgebautl werden. Hierzy enl-
spanne zundchst Drehzahlverstellfeder, dann entferne den Deckel oben am
Steverungsgehause und lése die Befestigungsschrauben zur Einspritzpumpe.
Ziehe Abstellhebel auf Stopstellung, damit die
Pumpe aus der Zentrierung herausgehoben
wird.

Beim Finbau der Pumpe achte darauf, daf3
der Mitnehmerbeclzen in den Schlitz der Re-
gulierstange einfindet. Dies ist mit Hilfe eines
Schraubenziehers oder Fingers, welcher durch
die obere Offnung am Steuerungsgehause
eingefihrt wird, leicht méglich (Bild 8).

Suche bei Pumpenreparaturen den néchsten
Bosch-Dienst auf. Achte darauf, daf3 bei
allen Pumpenreparaturen gréfite Scuberkeit
herrscht. Verwende beim Wiedereinbau stets
die vorhandenen Dichtungen und Zwischen-
lagen zwischen Pumpe und Steuerungsge-
hause, oder falls eine neve Dichtung not-
wendig ist, eine solche genau gleicher Starke.
Falls eine neve Einspritzpumpe angebaut wird,
muf} der Forderbeginn neu eingestellt werden.

Bild 8

3. Zylinderkopf

a) Ein- und Ausbau
Zum Ausbau des Zylinderkopfes miissen folgende Teile abgenommen werden:
Einspritzleitung, Luftfohrungshaube, Zylinderkopfhaube, Auspuffleitung.

Beim Wiederzusammenbauy mufl beim An-
ziehen der Zylinderkopfschrouben folgendes
beachtet werden:

Die Zuganker fir den Zylinder missen mit
einer Vorspannung von 5%, — 6 mkg angezo-
gen werden. Hierzu ist es notwendig, auf die
Gewinde der Stiftschrauben, der Hutmuttern
und Auflageflachen der geschliffenen Schei-
ben Molykot ,G" dinn aufzutragen, wobei
vorher die zu bestreichenden Stellen griind-
lich mit Nitro-Verdiinnung oder Benzin ge-
reinigt und evil. vorhandene Oxydations-
spuren an den blanken Scheiben durch Nach-
schleifen zu entfernen sind. Beim Molykot , G*
handelt es sich um ein Gleitmittel, welches
oxydationsverhitende Eigenschaften aufweist.
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Es kann in Tuben durch uns bezogen werden. Falls in Notfallen ein Dreh-

momentschlissel nicht vorhanden, ist zweckmaBig folgendermafien vorzu-
gehen:

Der Steckschlissel wird mit einer Hand als Knebel gefaBt und simtliche Mut-
fern krevzweise angezogen. AnschlieBend ist der Schlissel mit beiden Handen
zu fassen und die Muttern in gleicher Reihenfolge 2 mal um je 50° festzu-
ziehen. Hierzu verwende zweckmafig eine Lehre, wie sie aus der vor-
seitigen Abbildung ersichtlich ist. Zum Anziehen kennzeichne Lage der Hut-
multer zum Zylinderkopf miltels Kreide oder Bleistift, dann setze die Lehre
an und markiere das Ende der Lehre (100°) durch einen Strich am Zylinder-
kopf. AnschlieBend ziehe kreuzweise die Muttern 2 mal nach, bis Markierung 1
der Hulmutter mit der Markierung 2 am Zylinderkopf iibereinstimmt.

Ein Nachziehen der Zuganker isi
sowohl bei warmer als auch bei
kalter Maschine verboten. Sollte es
aus irgendwelchen Griinden den-
noch erforderlich sein, so sind sémt-
liche Muttern zu I8sen und wie vor-
stehend beschrieben neu festzu-
ziehen.

Anziehen der Zuganker miltels Anziehen der Zuganker mittels

Steckschlussel Drehmomentischliissel

b) Ein- und AuslaBventil, Einstellen des Entliiftungshubes
Siehe Abschnitt VI, A& Héangenbleiben, A 6 Undichtigkeit, A 6 StéBelspiel.

Wird bei Stellung ,A” des Handhebels (siehe Bild Abschnitt IV) das Auslaf3-
ventil garnicht oder zuviel angehoben, so ist die AuslafistoBstange auszubaven.
Hierzu bauve Zylinderkopf ab und ziehe die StoBstange nach oben heraus,
Durch Einstellen der Sechskantmutter und ihrer Gegenmutter laBt sich der Ent-
liftungshub regulieren. Der Entliftungshub soll am Ventil T mm betragen, wenn
Handhebel auf Stellung ,A“ steht. Tieferschrauben hat grofieren und Hoch-
schrauben kleineren Hub zur Folge. Gegenmutter fest anziehen und Sicherungs-
blech umschlagen.
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¢) Ventile ausbaven, Sitz nachfrisen und Ventile einbauven

Um die Venlile ausbaven zu kénnen, ist der Zylinderkopf abzunehmen, auBBer-
dem ist der Ventilhebelbock mit den Ventilhebeln zu entfernen. Die Fin- und
AuslaBventilkegel selbst konnen herausgenommen werden, nachdem die Ven-
tilfeder mit dem Federteller nach unten gedriickt, der zweiteilige Kegel heraus-
genommen und die Sicherung entfernt ist. Das erstmalige Einschleifen der Ven-
tile hat nach elwa 1000 Belriebsstunden zu erfolgen, vorausgesetzt, dafl der
Motor bis dahin rufifrei arbeitet. Bei iiberlastetem Motor oder rufiendem Aus-
puff muB ein Einschleifen in wesentlich kiirzeren Zeitabstéanden erfolgen_, abge-
sehen von der Unzulassigkeit, einen Motor in solchem Zustand arbeiten zu
lassen.

Um festzustellen, ob ein Ein- oder AuslaBventil undicht, entferne die Auspuff-
leifung und das Ansaugefilter, drehe die nicht entliiftete Maschine von Hand
uber die Kompression und priife durch Abhéren, ob hierbei Luft an einem
dieser Ventile durchblast. Ist dies der Fall, so baue Zylinderkopf ab und
schleife die Ventile auf den Sitz im Zylinderkopf auf. Hierzy bringe eine kleine
Menge Schleifpaste (Ol- oder Wasserpasie) auf den Ventilsitz auf und drehe
mittels eines Schraubenziehers das Ventil so lange auf dem Sitz hin und her,
bis ein einheilliches Tragbild auf den Sitzfléchen vorhanden ist. Beim Auf-
schleifen des Ventils hebe dieses abwechselnd vom Ventilsitz ab, was durch
Anbringen einer schwachen Druckfeder zu erreichen ist. Um festzustellen, ob
Ventilkegel einwandfrei abdichtet, bringe auf dem Sitz in geringen Absténden
Bleistift- oder Kreidesiriche an und drehe das Ventil dann unter Druck auf dem
Sitz im Zylinderkopf nur ganz wenig hin und her. Ist der Sitz einwandfrei, so
sind alle Striche leicht verwischt.

Sind die Ventilsitze stark eingeschlagen oder verzogen, so friise diese mit
Hilfe eines Ventilsitzfrésers nach, Hierbei ist jedoch mit der notigen Vorsicht
vorzugehen, damit die Ventilsitzringe nichi gelockert bzw. beschadigt werden

Ist der Ventilteller ebenfalls verzogen oder starke Gribchenbildung verhan-
den, so schleife denselben, wenn méglich, auf einer hierzu geeigneten Schleif-
maschine nach.

Wichtig ist, daBB bei diesem Nachfrasen bzw. Nachschleifen die Ventilsiize
nicht zu breit werden, da sonst ein einwandfreies Abdichten nicht gewthr-
leistet ist,

Bei nachgefrésien Venlilsitzen bzw. nachgeschliffenen Ventilkegeln erfolgt das
Aufschleifen in derselben Weise, wie dies im vorstehenden angegeben. Beim
Einbau der Ventile achte darauf, daB} dieselben gut gereinigt werden und der
Ventilschaft mit einem Gemisch von Schmierdl und Rohé! geschmiert wird.

d) Einstellen des Ventilspiels

Das Ventilspiel muB bei kalter Maschine 0,2 mm betragen. Es mufl nach jeder
Montage des Zylinderkopfes, der Ventile, des Ventilhebelbockes oder der
Nockenwelle neu eingestellt bzw. nachgestellt werden,
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Zum Einstellen schiebe eine Fijhler-
lehre von 0,2 mm Stirke zwischen
Ventilschaft und Ventilhebel bej ge-
schlossenem Ventil.

Durch Verstellen der Druckschraube
wird nach vorherigem Lésen der
Sechskantmutier das Ventilspiel ein-
gestellt,

Die Einstellung des Ventilspiels wird
zweckmafBig am Ende des Verdich-
tungshubes, wenn beide Ventile ge-
schlossen sind, vorgenommen.

4. Lager

a) Allgemein

Alle Lager missen vor dem Eindrin-
gen von Schmutz, Putzwolle und der-
gleichen sorgféltig bewahrt bleiben.
Das Plevellager muf3 fest angezogen
sein. Hierbei soll das Lager noch
ein geringes Spiel haben und ver-
haltmismaBig leicht hin und her be-
wegt werden konnen. Die Pleyel-
schrauben sind gut zu sichern, an-
dernfalls kénnen groBe Stérungen
und Motorschaden einireten, Wer-
den StéBe in einem Lager beobach-
tet, so ist der Motor sofort abzu-
slellen und die Lagerverbindungen
zu prifen, um Schéiden zu vermeiden.

b) Plevellager, Kurbelzapfen

Fir den Fall, daf3 sich infolge ungenigender Schmierung an der Kurbelzapfen-
laufflache Riefen gebildet haben, kénnen diese mit Hilfe eines Schmirgelsirei-
fens ausgeglatlet werden. Ist die Riefenbildung tiefer oder ist der Zapfen un-
rund gelaufen, so ist es zweckmafig, diesen auf einer entsprechenden Schleif-
maschine auf einen kleineren Durchmesser nachzuschleifen. Vier Abstufungen,
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auvf welche die Zapfen nachgeschliffen werden kénnen, sind vorgesehen, und
zwar die Durchmesser 69,75, 69,5, 69,25, 62 mm, und fir diese sind bei uns ein-
baufertige Lager vorratig

Beim Nachschleifen der Lagerzapfen isl zu beachten, dafl der Ubergangs-
radius eingehalten und riefentrei ausgefihrt wird. : =t
UnsachgemaBe Ausfihrungen verursachen Kerbwirkungen und fihren zu
Kurbelwellenbrichen.

Bei fesigezogenen Plevelschrauben mufd die Plevelstange durch das Eigenge-
wicht nach unten fallen, nachdem sie etwa 25-30° aus der oberen Mittellage
gebracht wird.

Die Plevelschrauben sind mit dem Drehmomentschlissel anzuziehen, und zwar
betragt das Anzugsmoment 13 + 1 mkg.

5. Kolben

Hat der Motor trotz dichter Ein- und
Auslafiventile und trotz richtig ein-
gestellten StéfBelspiels zu geringe
Verdichtung, d. h. 1aBt er sich in Be-
triebsstellung des Handhebels von
Hand leicht iiber die Verdichtung
drehen, dann missen die Kolben
nachgesehen werden. Der Aushau
erfolgt nach oben, d. h. der Zylin-
derkopf und auch der Zylinder sind
abzubauen, Nach Lésen der Pleuvel-
schrauben kann der Kolben nach
oben herausgezogen werden. Vor
dem Wiedereinbau des Kolbens
Kolbenboden sauber kratzen, die
Laufflachen mit Petroleum oder Gas
6l waschen, Kolbenringe reinigen,
untersuchen und gegebenenfalls
gangbar machen. Beim Einbav des‘
Kolbens achte darauf, daf® der auf
dem Kolbenboden eingeschlagene
Pfeil auf das Schwungrad des Mo-
tors zeigt. Bei Verwendung eines
neven Kolbens oder Zylinders ist
eine Anlaufzeit zv beachten

a) Ausbau des Kolbenbolzens

Kalbenringe ausbaven. Kolbenbol-
zensicherung herausnehmen. Kolben
mit Pleuelstange und Bolzen etwa
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5 Minuten in einem GeféB mit Ol oder auf einer elektrischen Heizplatte
auvf etwa 80-100° C erwarmen. Nach Herausnehmen sofart kaltes Ol durch
den Bolzen gieflen, damit sich dieser abkihit. Der Bolzen laBt sich dann
leicht herausnehmen, was aber rasch geschehen mufl, ehe er sich wieder
erwarmi,

6. Aus- und Einbau der Kurbelwelle
a) Ausbaven

Keilriemen entfernen, Zylinderkopf abbauen (siehe 1)

Schaulochdeckel und kleinen Lukendeckel entfernen

Kolben- und Pleuelstange ausbaven (siehe VIII 5)

Antriebsrad zur Olpumpe entfernen

Andrehklave und Keilriemenscheibe oder Kupplungsflansch bzw. gegenléu-
figen Massenausgleich abbaven

Schwungradmutter lésen und Schwungrad abziehen (siehe VI 9
Sechskantschrauben am Mittellager nach vorherigem Aufschlagen des Si-
cherungsbleches entfernen, Zylinderstift for Lagerfixierung mittels Sechskant-
schraube herausziehen (Z, D u. V).

Gegengewichitschrauben Iésen, Gegengewichte abnehmen, Befestigungs-
schrauben am Lagerdeckel Schwungradseite entfernen, diesen abziehen und
die Kurbelwelle nach dieser Seite herausnehmen. Darauf achten, dafd Abdichi-
ringe nicht beschadigt werden,

b) Einbauen

Runddichtung auf Lagerdeckel auflegen und Kurbelwelle in Kurbelgehduse
einfihren. Mittellagerschrauben festziehen. Hierbei darauf achten, dali Mar-
kierung am Kurbelwellenrad in die Zahnlicke des MNockenwellenrades ein-
greift. Dann schwungradseitigen Lagerdeckel festziehen. Langsspiel der Kur-
belwelle kontrollieren. Gegengewichte anbauen, Schrauben gut sichern.

Gegenlaufigen Massenausgleich anbaven, Hierbei darauf achten, dafl aus-
gegossener Teil des Zahnrades bei oberer OT-Stellung des Kolbens nach
unten zeigt (nur bei Einzylinder-Motoren).

Keilriemenscheibe ode; Kupplungsflansch aufbringen und Andrehklave fest-
ziehen,

Schwungrad anbauen {(siehe B 2), Antriebsrad der Olpumpe einbauven
Kolben- und Pleuvelstange einbauen (siehe 3)

Zylinderkopf aufselzen (siehe unter 1)

Schaulochdeckel und kieinen Lukendeckel anbaven

Keilriemen auflegen,

7. Ausbau der Nockenwelle

Um die Nockenwelle ausbauen zu konnen, ist zunachst das Schwungrad ab-
zunehmen (siehe VIII, 9). Hierauf entferne auf Schwungradseite den Lager-
deckel und die VerschluBhaube zur Nockenwelle mittels Abdriickschraube.
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Lose die Sechskantmutter auf der
Nockenwelle und nehme das Si-
cherungsblech ab. Bave auf der Ge-
genseite nach vorherigem Entfernen
des Entliftungstutzens und der Ein-
spritzpumpe das Steverungsgehéuse
mit Regulierung ab und nehme Ven-
tilstangen und GleitstéBel heraus.
Fohre einen langen Bolzen durch
die Offnung des Kurbelgehéuses am
Regler ein, bis dieser am Nocken-
wellenrad anliegt. Durch leichten
Schlag auf den eingefihrten Bolzen
I6st sich das Nockenwellenrad vom
Konus der MNockenwelle. Dieser
Schlag ist durch Vorhalten eines zweiten Bolzens am schwungradseitigen Nok-
kenwellenende zweckmaflig aufzufangen. Das gelésie Nockenwellenrad wird
durch die Schauloch&ffnung herausgenommen und die Nockenwelle nach der
Reglerseite herausgezogen.

8. Ausbau der Olpumpe

Sind Stérungen an der Olpumpe aufgeireten (siehe Abschnitt VI N), so muf3
die Olpumpe ausgebaut werden. Hierzu nehme Schaulochdeckel ab, l&se
Sechskantmutter am Antriebsrad der Olpumpe und drehe diese ca. 2-3 Um-
drehungen nach vorn, dann schlage mit Belzerit- oder Gummihammer leicht
auf die Mutter, damit sich das Olpumpenantriebsrad vom Konus der Antriebs-
welle 16sen kann. Nehme Antriebsrad ab, entferne Sechskantschrauben und
Lagerdeckel und bave Olpumpenrader aus.

9. Abbavu des Schwungrades

Befestigungsmutter des Schwungrades an der Kurbelwelle um etwa einen
Gewindegang |6sen. Dann mit einem Vorschlaghammer, falls keine Abzieh-
vorrichtung vorhanden ist, kraftig unter Benutzung eines Zwischenstiicks (Scho-
nung des Gewindes) auf die Mutter schlagen. ZweckméaBig fange auf der Ge-
genseile der Kurbelwelle durch Vorhalten eines schweren Bolzens den Schlag
etwas auf. Das Schwungrad 16st sich vom Konus der Kurbelwelle und kann
leicht abgenommen werden.

10. Aufschleifen des Schwungrades
a) Achte darauf, dafl an der Keilnut die Kanten einwandfrei gebrochen sind.
b) Bestreiche den Konus mit feiner Schmirgelmasse, bringe das Schwungrad
auf, drehe die Mutter auf dem Gewindezapfen, und zwar so, daB etwa
6 mm Spiel zwischen Schwungrad und Mutter sind.
c) Schleife das Schwungrad derart auf den Konus, da die Kurbelwelle ent-
gegen der Schleifbewegung (Drehung) des Schwungrades halb so schnell
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gedreht wird. (Zum Unterschied gegeniber dem Einschleifen eines Ventiles
wird hierbei noch zusatzlich die Kurbelwelle gedreht).

Sitzt das Schwungrad einwandfrei auf dem Konus, so wird der Keil {Kanten
gut gebrochen) eingelegt und das Schwungrad mittels Mutter auf der
Kurbelwelle festgezogen. Hierauf wird die Multer nochmals herunterge-
schraubl und geprift, ob der Keil auf seiner Oberseite nicht in der Nut des
Schwungrads anliegt. Keil muB oben 0,3 mm Luft haben. Ist dies in Ordnung,
so kann das Schwungrad endgiltig mit der Mutter festgezogen werden.
(Schlagschlussel und Vorschlaghammer).

11. Keilriemen nachstellen

Falls keine automatische Spann-
verrichtung angebaut ist, wird
sich der Keilriemen mit der Zeit
etwas dehnen, Durch Nachstellen
der Spannrolle kann der Keilrie-
men wieder gespannt werden.
Hierbei ist zu beachten, daf} die-
Ser nur so weit gespannt wird,
daf} er sich mit dem Daumen ca.
2 cm aus der Geraden eindrijk-
ken laBt. Zu strammer oder zu
loser Keilriemen fithrt zu raschem
Keilriemenverschleif3.

12. Drehzahlverstellfeder
ausbauen

Entferne Schaulochdeckel und

entspanne Drehzahlverstellfeder.

Letztere laBt sich in entspann-
tem Zustand ganz leicht aus-
héngen.

-

ACHTUNG!

Bei Ersatzteilbestellungen bitte stets die Motornummer angeben!

Diese ist zu finden:

1. Auf dem Typenschild

2. Uber dem Schavlochdeckel

49



